Anlagenzertifikat

Die oben genannte Anlage wurde auf Basis der

Mittelkalonk-Kraftwerk ,,MKK*
Otavistrafe 7-9

28237 Hansestadt Bremen
Deutschland

swb

rechtlichen Anforderungen an Empfanger gebrauchter

Kunststoffverpackungen gemaR des Verpackungsgesetzes (VerpackG) auditiert Es wurde der Nachwels erbracht, dass
die Anlage die Anforderungen des VerpackG unter Beachtung der ,Prufleitinien Mengenstromnachweis Systeme* erfullt
Es handelte sich um eine Folgeprufung Der Betrieb ist Letztempfanger seit 2009 Das vorangegangene Zertifikat war 2
Jahre gultig bis zum 31 12 2019

Betrachteter Prufzertraum

Dieses Zertifikat ist gultig vom 01 01 2020 bis zum 31 12 2021
vom 01 01 2018 bis 30 11 2019

Prufung 13122019
Datum des Prufberichtes 26 12 2019
A B c D E F G H
Eingangsmaterial Liefer Kapazit Endprodukte der Dem Verwertungs Untypischer im Zuge der Empfohlene
(Spezifikation auf form at (ta) Verarbeitung und verfahren zugefuhrt Storstoff Vorbehandlung Anerkennung
Artikelebene)/ Nebenprodukte {in % bezogen auf anterl (in % systematisch Verwertungs art und /
Einstufung der Anlage das Inputmatertal bezogen auf ausgeschleust {in % quote in %
Inputmatenial) vom Inputmateriaf)
LE fur 2uF1 Mitdem Kunststoff gemischt nach Vorbehandlungsspezifikation maximal 10% Storstoff sowie Feuchtigkeit und Kunststoffantell
350 und 352 Schmutzanhaftungen an den spezifikationsgerechten Inhaltsstoffen Der Kunststoffanteil hegt unter 100% E >80% (geschatzt)
LE fur Kunststoff aus zu H3 Im Bundesduchschnitt etwa 20% Kunststoffverpackungsanteil n den haushaltstypisch erfassten gemischten Verpackungen Kunststoffanteil
systembeteiligungs Wertstoffen (Destatis Abfallbilanz Deutschland 2016 813 ki energetische (Kunststoffjverpackungsverwertung > geschatzt gemaR E >20% (geschatzt)
pflichtigen 150106 Quotenvorgabe VerpackV ca 1 5 fache gemischt erfasste Kunststoffe zur Verwertung nach VerpackG entsprechend 20% der
gemischte Verpackungen | dokumentierten Gesamterfassungsmenge gemischter Verpackungen 2016 in der Bundesrepublik Deutschland )
LE fur 361 MPO zu F1 Mit dem Kunststoff gemischt nach Vorbehandlungsspezifikation maximal 10% Storstoff sowre Feuchtigkeit und Kunststoffanted
Beiprodukt (KEG) Schmutzanhaftungen an den spezifikationsgerechten Inhaltsstoffen Ein Brutto Kunststoffanteil st nach Spezifikation zu 40% benannt E > 36%
abzuglich 4% Punkte Schmutzanhaftungen und Feuchte geschatzt 36% Mindestkunststoffanteil
LE fur kunststoffhaltige zu H5 Be der Vorbehandlung wie auch ber der gezielten Aufbereitung von Kunststoffartenfrakhonen kommt es auch zur Kunststoffanteil zu
Sortierreste 830 831 Ausschleusung von Kunststoff in heizwertreiche Sortierreste mit einzelfallabhangigem Kunststoffanteil analysieren
GESAMT zu B1 zuC1 zu D1 100% Zufuhr der siehe B2 G5 2u Gl
LE fur ungefahrliche losezB | 68602t Dampf und elektnsche Inputgemische zur Die Vorbehandlung 1st im E=100%
sortierte AW Kunststo | Energfe aus Kunststoff und Verwertung 2B fur Regelfall vor der Zufuhr der im
gebrauchte Kunststoff 160102 | fihalige | Nichtkunststoff der keiner Speafikationen Zufuhrung Inputgemisch enthaitenen
Verkaufsverpackungen 150106 | LvPvon | abfallspezdischen 350 361 352 830 abgeschiossen Beim Kunststoffe zur
aus LVP Sortierung und 191204 300000t | Behandlung mehr bedarf 831 Letztempfanger findet energetischen Verwertung
vergleichbare Stoffe }gg}g Gesamt Nebenprodukt Metallanteile bzw AVV Bez kemne Vorbehandlung
(siedlungsabfallartig) Input aus LVP Gemischen 150106 191210 und mehr staft
191212

Anlageneinstufung LE= Letztempfanger,

Bad Soden-Salmunster, den 26 12 2019

Auditor Dipl -Ing Holger Bos
registrierter Sachverstandiger
Prufer ID DEG5 2121 5938 247

Dieses Zertifikat
inklusive 3 Anhangen
besteht aus 9 Seiten
und ist ohne den

Prufbericht

(Anhang 4) gultig

Ein sechsseitiger Das Zertifikat mit Anhang
Prufbericht (Anhang 4) ersetzt nicht den Mengen-
wurde erstellt mit Datum  stromnachweis bis zum
26 12 2019 Letztempfanger

Verwertungsart E= energetisch

Prufunternehmung

BOES Engineering Services GmbH
Rudolf-Berta-Str 39

63628 Bad Soden-Salmunster
Tel [Fax +49 (0) 6056 9129 400

eMail boes@hbtech eu
mobil +49 1726 4322 61




Kurzbericht zum
Anlagenzertifikat zur Zertifikat Nr
SW Letztempfangerprufung 2019-12-13-BOE-HB-VerpackG
MKK der swb, Bremen vom 26 12 2019

Anhang 1 zum Anlagenzertifikat Einzelfeststellungen

Art der Prufung Folgeprufung

Anlage am Prufstandort | Mittelkalorik-Kraftwerk (MKK) der swb Entsorgung GmbH & Co KG,
Otawvistr 7-9, 28237 Hansestadt Bremen

Ansprechpartner Herr Jurgen Huismann

Position Manager Stoffstrom und Logistik
Telefon 0421 359-66 31

Fax 0421 359- 66 40

eMall juergen huismann@swb-gruppe de

Der Sitz der Betreibergesellschaft ,swb Entsorgung GmbH & Co KG"ist In der
Theodor-Heuss-Allee 20 1n 28215 Bremen

Das Mittelkalorik-Kraftwerk (MKK) wird in Nachbarschaft zum MHKW (Mullheizkraftwerk) betrieben
und 1st im Unterschied zu diesem besonders fur die Energiegewinnung aus sogenannten
Mittelkalonischen Brennstoffen ausgelegt

Die Anlage ist Letztempfanger und stellt mit dem energetischen Verwertungsverfahren aus den
genannten Fraktionen Dampf und elekirische Energie her

verwertetes Gebrauchte Kunststoff-Verkaufsverpackungen aus LVP-Sortierung, z B
Inputmatenal Mischkunststoff, aus LVP-Sortierung, nach Sortierspezifikation 350, 352
oder KEG (Kunststoffe zur Energiegewinnung Spez 361) sowie auch
Sortierreste oder gewerbliche Sortierreste mit gemischten Verpackungen,
aus deren systembeteiligungspflichtigen Kunststoffanteilen ein
energetischer Verwertungsantell anzurechnen ist

Vor-Ort-Prufungsdatum | 13 12 2019

Berichtsdatum 26 12 2019

Prufungsteilnehmer Die Firma swb Entsorgung GmbH & Co KG wurde beim Audit von Herrn
Jurgen Huismann vertreten

Prufteam obuv SV Dip! -Ing Holger Bos (Auditor und Bericht) und 1m Auftrag der
Prufunternehmung BOES Engineering Services GmbH

Rudolf-Berta-Str 39, 63628 Bad Soden-Salmunster

Im Auftrag des Unternehmens swb Entsorgung GmbH & Co KG hat der Unterzeichner als
offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fur Verpackungsentsorgung gem § 36
Gewerbeverordnung eine Vor-Ort Prufung durchgefuhrt Es war beauftragt, zu prufen, ob durch
die organisatorischen und technischen Gegebenheiten am Standort alle geforderten Prufkriterien
eines Letztempfangerbetriebes als Endpunkt eines Mengenstromnachweises gemaB des
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Kurzbericht zum
Anlagenzertifikat zur Zertifikat Nr
sw Letztempfangerprufung 2019-12-13-BOE-HB-VerpackG
MKK der swb, Bremen vom 26 12 2019

deutschen Verpackungsgesetzes erfullt sind und die Zufuhrungsmengen an die Anlage in den
Zahler entsprechender Verwertungsquotenermittiungen von Mengenstromnachweisverpflichteten
einbezogen werden durfen Auftrags- und Prufgrundiage hierfur waren das
Kreislaufwirtschaftsgesetz und das Verpackungsgesetz, sowie die von der zentralen Stelle
veroffentlichten “Prufleitlinien Mengenstromnachwels Systeme*® in der zum Auditzeitpunkt
veroffentlichten Fassung

Das Auditergebnis beruht auf folgenden Einzelfeststellungen

1

Die Anlage Ist genehmigt gemaB der 17 Letzte Anderungsgenehmigung BlmSchV AZ 517-
Otavi 7/MKK/52-10/50-9 vom 28 05 2015

2 Technische Ausrustung, Verfahrensfuhrung und Betriebsweise der Anlage sind unter

qualitativen und quantitativen Gesichtspunkten geeignet, die genannten Eingangsmaterialien
zu den genannten Produkten zu verwerten Die technische Eignung iIst durch folgende
Grundoperationen gegeben

Alle spezifikationsgerechten gebrauchten Kunststoffverkaufsverpackungen werden dem energetischen
Verwertungsprozess (R1-Wert 0,85) zugefuhrt Mitgefuhrte Storstoffe in Mischkunststofffraktionen, wie
z B Metalle werden abgeschieden und als Nebenprodukte einer werkstofflichen Verwertung zugefuhrt

Anmerkung zur Verwertung von Kunststoff-Verbundmaterialien

Auch der Energiegehalt von Kunststoffverbundmatenalien wird zur Energiegewinnung genutzt

3 Systematische Ausschleusung spezifikationsgerechter Bestandtelle in einen Restabfallstrom

sind nicht zu verzeichnen Ja Nein O

Der Betrieb fuhrt Produktionsaufzeichnungen, in denen plausibel die Zufuhrung und
Verarbertung der dem Geltungsbereich der VerpackG unterliegenden Eingangsmaterialien
sowie die hierbel erreichten qualitativen, quantitativen und technischen Leistungsmerkmale
nachprufbar dokumentiert sind Originalbelege werden extern in einem Archiv aufbewahrt

Ja X

Die Anlage wird aufgrund der Produktmerkmale (HeiBdampf, Fernwarme, elektrische Energie)
sowie der durchgefuhrten Energie-Vermarktungsprufung als Letztempfangeranlage eingestuft
Ja

Die ausgewiesene Kapazitat entspricht der des genehmigten Durchsatzes Die
Durchsatzmenge heizwertreicher Kunststoffabfalle 1st prozessbedingt imitiert durch die zu
regeinde Rauchgasmenge, die kontinuierlich uberwacht wird und schwankt saisonal

Ja
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Kurzbericht zum
Anlagenzertifikat zur Zertifikat Nr
Sw Letztempfangerprufung 2019-12-13-BOE-HB-VerpackG
MKK der swb, Bremen vom 26 12 2019

7 Nur fur Letztempfanger faserbasierter Verbunde Das Recycling der Hauptmaterialkomponente
erfolgt nach dem Stand der Technik naherungsweise vollstandig
Ja O Nein O nicht zutreffend

8 Als ErsatzqualitatsgroBe kann anstelle einer betriebsinternen Produktionsausbeute fur die
energetische Verwertung die R1-Kennzahl angesehen werden Die R1 Kennzahl soll uber 0,6
liegen und wird regelmaBig uberpruft und wurde iIm Umweltbencht 2019 mit dem Wert 0,85
veroffentiicht In den angenommenen Abfallen enthaltene Kunststoffverpackungsabfalle
werden zu 100% der Energiegewinnung zugefuhrt Bei einer Mengenstrombetrachtung st
dabel Je nach Anlieferspezifikation von verschiedenen Kunststoffmatertalgehalten auszugehen

9 Das Belegwesen und die Datenaufbereitung genugen den Anforderungen des
Mengenstromnachweises und den Grundsatzen einer ordnungsgemaBen Buchfuhrung Die
eigene Verarbeitung der Abfalle sowie die erfolgreiche, regelmaBige Vermarktung von
Produkten i1st nachprufbar dokumentiert Ja

10 Die ordnungsgemaBe und zeitnahe Entsorgung der Restabfalle 1st nachprufbar dokumentiert
Es erfolgt keine systematische Ausschieusung von zur Verwertung bestimmten
Kunststoffarten Ja

11 Zur Zertifizierung wurden veroffentichte Dokumente, Gutachten/ Testate in die Bewertung mit
einbezogen So sind Zertifizierungsnachweise wie z B nach EFBV, EMAS, DIN ISO 14001
u am Im Internet veroffentlicht unter
https //'www swb de/geschaeftskunden/entsorgung/zertifikate

12 Die Ausstellung des Anlagenzertifikates erfolgt ohne Auflagen Ja

13 Es wurde vereinbart, fur den Status als Letztempfanger wesentiiche organisatorische oder
technologische Veranderungen dem Sachverstandigen zeitnah zur Feststellung anzuzeigen
Der Betrieb I1st Letztempfanger seit 2009

14 Die Gultigkeit des letzten Zertifikates war 2 jahrg und endet am 31 12 2019 Im
abgeschlossenen Betrachtungsjahr 2018 wurde nachprufbar die Zufuhr von 5407 t
Kunststoffverpackungsabfalle zur energetischen Verwertung dokumentiert

Bad Soden-Salmunster, den 26 12 2019
Dipl -Ing Holger Bos

Seit 2006 von der IHK Hanau-Gelnhausen-Schluchtern :;:::’;%s
offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger
fur die Verpackungsentsorgung

Sachverstandiger fiir
Verpackungsentsorgung

GemaB VerpackG registrierter Sachverstandiger
Prufer ID DEB5 2121 5938 247
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Kurzbericht zum
Anlagenzerhifikat zur Zertifikat Nr
sw Letztempfangerprufung 2019-12-13-BOE-HB-VerpackG
MKK der swb, Bremen vom 26 12 2019

Anhang 2 zum Anlagenzertifikat

Gewerbeabfall Kunststoffhaltige Primarenergie-
Verpackungsabfalle trager Erdgas
mit
Heizwert Heizwert Heizwert
<14 MJ/kg >14 MJ/kg ~ 31 MJ/kg

~ = = = =

Erzeugung von Dampf 400°C, 40 bar

= = <=

Durchschnitthche Elektrische Filterstaub zur
Fernwarmeleistung Leistungs- Untertage-
bereitstellung verfullung und
18 MW durchschnittlich durchschnttlich Schlacke zur
kalkuliert uber 6 Monate 23 MW_el Entsorgung und
Ruckgewinnung
Grundlastfahig von Metallen

Bild 1_Vereinfachte Prozessbeschreibung

Die Fa swb Entsorgung GmbH & Co KG dokumentiert an |hrer Betriebsstatte fur die
Mengenstromnachweisfuhrung die Zufuhrung zur energetischen Verwertung Konkret geschieht
dies durch die Erzeugung von elektrischer Energie oder Dampf aus energiereichen gewerblichen
Siediungsabfallen und auch aus gebrauchten Verkaufsverpackungsabfallen Der produzierte
Prozessdampf wird aufgrund seiner physikalischen Beschaffenheit ohne wertere abfallspezifische
Behandlung direkt zur Stromerzeugung oder Fernwarmebereitstellung eingesetzt

Die korperliche Nachverfolgbarkeit fur die Verwertung verschiedener Verpflichteter nach
Verpackungsgesetz endet an der Abladekante am Bunker, wo es zu einer Vermischung
verschiedener Fraktionen und Bezugsarten kommt Vor Ort befinden sich drel geeichte Waagen,
die alle an ein Warenwirtschaftssystem angeschlossen sind Die intern nachprufbar abgelegte
Mengenbilanzierung erfolgt ausschiieBlich auf Basis der Empfangerverwiegungen, von denen
Jedem Tansporteur eine Kopie zur Ruckubermittiung an den Abfallsender ubergeben wird

Mit den am Standort gepruften Anlagen, Maschinen und dem installierten Dokumentationswesen
erfullt der Betreiber gemaB Stand der Technik die Anforderungen an emen Letztempfanger fur die
energetische Verwertung nach Definition des VerpackG und der Prufleitinie Mengenstrom der
Zentralstelle Verpackungsregister fur die festgestellten Kunststoffabfalle
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Kurzbericht zum
Anlagenzertifikat zur Zertifikat Nr
sw Letztempfangerprufung 2019-12-13-BOE-HB-VerpackG
MKK der swb, Bremen vom 26 12 2019

Berechnung des R1-Wertes — Unterscheidung Verwertung von Beseitigung

Die Einstufung der thermischen Behandiung von Siediungsabfall als Beseitigungsverfahren (D10)
nach Anlage 1 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes oder als Verwertungsverfahren (R1) nach Anlage
2, richtet sich nach der Energieeffizienzformel

Bestandsanlagen mussen eine Energieeffizienz von mindestens 0,6 erreichen

Die genaue Berechnungsmethode ergibt sich aus der LAGA-Mitteilung 38 in Verbindung mit den
nicht rechtsverbindlichen Leitlinien der Europaischen Kommission zur Auslegung der R1-
Energieeffizienz-Formel

Der R1-Wert der Letztempfangeranlage wurde fur das Jahr 2018 berechnet mit der
dimensionslosen Kennzahl fur Energieeffizienz von 0,85 (Quelle S 24 Umweltbericht swb 2019
fur Betrachtungszeitraum 2018)

Mit R1 > 0,6 i1st fur die Anlage das Verwertungsverfahren ,,R1“ und damit auch die
ordnungsgemaBe Anerkennung als energetische Letztempfangeranlage festzusteflen

Betriebsrundgang

Die Anlage war technisch nicht wesentlich verandert gegenuber dem letzten Besuch, wurde
wahrend des Audits begangen und besichtigt ohne Auffalligkeiten Die Anlage befand sich beim
Rundgang in Betrieb Eingangs-und Ausgangsfraktionen waren einsehbar an den verschiedenen
Stellen der Anlage Sowohl unverarbeitetes, loses Inputmaterial, als auch das vertriebsbereit
verwertete Nebenprodukt Schlacke wurden in Augenschein genommen, aus welchem im
Nachgang an die energetische Kunststoffverwertung an anderer Stelle auch noch Metalle ohne
nachprufbare Relevanz gem VerpackG zuruckgewonnen werden

Die durchgefuhrte Betriebsbegehung ersetzt kein brandschutztechnisches Gutachten und
dient lediglich zur ersten Orientierung Die Defimition von Mangeln und Auflagen muss im
Zweifelsfall emmem entsprechenden Experten obliegen

Kommentar zur Abgrenzung der Lagerbestande am Jahresende, da eine Lagerung nicht als
Verwertung anerkannt werden soll

Verpackungsmaterialien werden bei Anlieferung stets direkt den Bunker zugefuhrt Ber maximal
etwa 4000t Bunkerinhalt (entsprechend einem Sechstagesvorrat) und darin als ErfahrungsgroBe
angenommenen hochstens 5% ratierlich angelieferten Verpackungen errechnet sich der
Betriebspuffer noch unverarbeiteter Verpackungen im Bunker zu rund 200t am Ende eines Jahres

Die Verwertung des gesamten Bunkers erfolgt bel taglich kalkulierbaren 950t Verwertungsmenge In
4-5 Tagen so zeitnah, dass bel kontinuierlichem Betnieb die Zufuhrung von systemrelevanten
Materialien zur Verwertung mit dem Abkippen an der Bunkerkante noch im Anlieferjahr als erfullt
angesehen werden kann

AuBerhalb des Bunkers werden keine Materialien zur Behandlung nach dem VerpackG gelagert
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Kurzbericht zum
Anlagenzertifikat zur Zertifikat Nr
sw Letztempfangerprufung 2019-12-13-BOE-HB-VerpackG
MKK der swb, Bremen vom 26 12 2019

Anhang 3 zum Anlagenzertifikat
Wiegescheinmuster und Input-Spezifikationsbeispiele

Im Regelfall erfoigt die Einbuchung und Verarbeitungsdokumentation von angelieferten Input-
Materialien auf Grundiage der Empfangerverwiegung Gultige Eichscheine der dret am Standort
betriebenen und mit dem ERP-System verknupften LKW-Waagen lagen beim Audit vor

MKK b
Wiegeschein rouossasser Otewistr 7 9 28237 Bremen SwW
{ Erzeuger/Ueforant (Name und Anschilft)| Beforderer (Nama und Anschift) Abfalischliisgal nach AYV :

83002627 " 191210

Abfalirezelchnung nach AW

brennbare Abfalle (Brennstoffe
aus Abfallen)

|

Vertragspartner (Nama und Anschrit)

1540437 KFZ Nuramer
S VERKF125 Nachwels-/Gonehmingungsnummar
o icht, Wiegad, , Rafi nummer

J

Yertrags , Bastell Nr / Materlalnr
7500033000030 A181210F Brutto 42760 kg 1212 2013 1157 02218974 W12

Tara 17340 kg 12122013 1518 04 218926 W13
Kundenelganes Materlal

] Natto 25420 kg
Behalter
Unterschrift Wiegemelster — - P
aus fred p Z i g Dis kdnnan eingesehen werden
Empfanger/Entsorger

88000203
swb Entsorgung GmbH & Co KG

Theodor Heuss-Allee 20
28215 Bremen

Bild 2 Musterwiegeschein

Senderwiegescheine werden am Standort nicht archiviert Die intern in der Verwertungsanlage
verwendeten Ausdruck-Belege der Wiegedaten unterscheiden sich geringfugig von dem
dargestellten Muster In der dargestellten Form wird es nach Betreiberangabe ublicherweise vom
Sicherheitsdienst als Quittierung der Anlieferung an den Lieferanten ausgehandigt

Formal bemerkenswert ist, das als Empfangeranschrift in der FuBzelle der Geschaftssitz der
Empfangerfirma angegeben ist, auch wenn die Lieferung korperlich an der in der Kopfzeile
genannten Adresse der Verwertungsanlage entladen wurde

(Schwarzungen durch den Sachverstandigen)

'
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Kurzbericht zum
Anlagenzertifikat zur
Letztempfangerprufung
MKK der swb, Bremen

Zertifikat Nr
2019-12-13-BOE-HB-VerpackG
vom 26 12 2019

Beispiele fur gangige Sortierspezifikationen, nicht als vollstandig oder ausschlieRlich anzusehen

Produktspezifikation 05/2012
Fraktions Nr 352

I

Mischkunststoffe nou |

A SpezifikatlonfBeschraibung

Artike! aus
(PE PP PS)inkl Nobenbestandteilan wie Verschilssen Etiketten usw
Das Behlatt st dieser

Produktspezifikation 05/2012
Fraktions Nr 831

Sorllerfraktion LVP Sortlerreste Mittelkorn und Uberkorn

A Spezifikntion/Beschreibung
1 Stotflicho Beschraibung

Reste vom Input LVP die nach verragsgemfBer Aussorlierung der i dieser Antage
von NE / FE Mstallen Mineralik Uberkorn und

B8  Reinhait
90 Masse-% gemis Spozifkation/Beschraibung

C Stérstoffo

Maximaler Gesamisitrstoffanted 10 Masse %

Metallische und mineralische Starstoffs mit emem Stickgewicht > 100 g dOrfen nicht
enthalten salnt

Papler Pappe Kerton <5Masse %
Sonstigo Metall Artikel <2Massa %
PET Artikel <3 Masso %
PVC-Artike! <05Masse %
Sonstige Reststefle <3 Masse %

Roststofbeispielo sms

2C

Unterer Heizwerte (Hu)

DSDF
Unterkorn befrelt als sogenannier LVP Sortierrest ubng bleiben und nicht weiter beraubt
wurden

KIkg OS

Artkelgrdfie
Unterkom
Oberkom

Antell < 10 mm in Masse-%

Anteil > 300 mm in Masse-5 <5%

B Relnhelt

80 Masse . gemad A Spozifik

> 13000

<5%

(z
medmalcrlanen zB Gumml Stelne Holz Textlien Windeln)

Abfalla (2.8 L

D Lloferform

transpostfahige Ballen

Abmessungen und Dichte der Balen sind 80 zu bomessan dass en Planen-LKW
(LadeNache 12 60 m x 2 40 m se:ll Durchladehdhe min 2 60 m) mit einer
Mindestauslastung von 21 t beladen werden kann

C Lleferform
transportiahige Ballen

Abmessungen und Dichte der Ballen sind s0 zu bemessen dass ein Planen LKW
(Ladeflache 1260m x 240m setl Durchladehdhe min 260m) mit einer
Mindastauslastung von 23 t beladen werden kann

trockon gelagert
durch
durch versehen mil Sortieranlagen Nr - Fraktions
nummer und
T D

Produktspezifikation 04/2007
Fraktions Nr 350

Sortiorfraktion Mischkunststotfo

A Speafikaiion/Beschrelbung

Arbkel aus
(PE PP PS PET) inkl Nabenbestandiellen wie Verschllissen Etketten usw
Das Beiblalt ist Bestandte:! dieser Spozifikation!

B Relnhell
90 Masse % gemaBn

C  Storstolfn
Maximaler Gesamtstirstofianterl

10 Masse %

Metallscho und mungralische Stdrstoffe mit emem Stlckgewicht > 100 g durfen mcht
enthalten sein!

Papler Pappe Karon < 5Masse ¥
Sonstige Metalt Artike! <2 Masse ¥
PET Flaschen transparent <4 Masse %
PVC Artikel die kewne Verpackung sind <05 Masso- 4
Sonstige Reststotfe <3 Masse-¥
Slorstotibeispicle Glas
PPK z8
Fremdmaterialien (z. 8 Gumml Steino Holz Texuien, Windeln)
Abfille{z B L
D Lieferform
transporifahige Ballon
Batiendichte mind 350 kg/m?
trocken golagart
l; durch o
durch  DSD- versshen i Sortieraniagen Nr

Fraktions Nummer und F

ES————

trocken gelagert
F durch P
durch mit Nr  Fraktions
nummer und Produktonsdatum
Produktspezifikation 05/2012
Fraktions Nr 361
[sortiortraxtion MPO Beiprodukt (KEG)
A Spezifikation/Beschrelbung
Kunststoffhaltige Frakion die nach der <30 mm g von
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Bild 3 Spezifikationsbeispiele, Quelle hitps //www gruener-punkt de/de/download html
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Kurzbericht zum
Anlagenzertifikat zur
Letztempfangerprufung
MKK der swb, Bremen

Zertifikat Nr
2019-12-13-BOE-HB-VerpackG
vom 26 12 2019

In manchen Spezifikationen wird kein Kunststoffantell ausgewtesen, wie z B in der ,,365"

Produktspeziflkation 042007
Fraltions-Nr 365

|Sormrialeon.  ERSATZBRENNSTOFF-VORPRODUKT |

A Spsniksson/Heschraiixng
1. Swiliche Besctreibung
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Parsmeer Einbest Ledismwert

Artamon mghkg TS =0
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[ kg TS 70
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Chwom mgig 1S 0
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Langan mgkg TS 50

Ncked kg TS =
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Thalkzm mgkg 1S 1

Vanadum g TS 10

Zion mgigTS £

B Fambet

|
E
!
?

A 1)
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Asmmaber Gasarntdesicflarsed P Kmse-%
s arve Sioioie mat enam Si0c g ooe et
Latalr <ZMams%
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D Lwkrdorm
tarapociatzge Ballen
Eallacefichie” rand. S50 kgine
trocken gelagert
[
K: ty durch h 2. N,
Fraddons Nommer und Procik

Bild 4 Spezfikationsbeispiel, Quelle htips //www gruener-punkt de/de/download htmi
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Prufbericht zum
Anlagenzertifikat zur Zertifikat Nr
SW Letztempfangerprufung 2019-12-13-BOE-HB-VerpackG
MKK der swb, Bremen vom 26 12 2019

Anhang 4 Prufbericht
Prufauftrag

Der Bericht wurde vom unabhangigen Sachverstandigen erstellt anlasslich eines Vorort-Termins
am 13 12 2019 in Bremen im Auftrag der Fa swb Entsorgung GmbH & Co KG Betelligt am Audit
war auBer dem Sachverstandigen der Auftraggeber, vertreten durch Herrn Jurgen Huismann als
Manager Stoffstrom und Logistik auch zustandig fur die Stoffstromdokumentation Das letzte
Zertifikat war gultig bis 31 12 2019 Entsprechend der Vorgabe, in Mengenstromnachweisen keine
Zertifikate einzusetzen, die alter als zwel Jahre sind, gilt dieses Zertifikat anschlieBend an das
vorangegangene Zertifikat zwerahng vom 1 1 2020 bis 31 12 2021

Als Ansprechpartner ist Herr Huismann erreichbar unter
Tel 0421 359-66 31,Fax 0421 359- 66 40,

eMall juergen huismann@swb-gruppe de

Zusammenfassung der Betriebsprufungsergebnisse

Die Verwertungsanlage ,Mittelkalorik-Kraftwerk” der Fa swb Entsorgung GmbH & Co KG kannam
Standort in der Otavistr 7-9 in Bremen alle festgestellten Kunststoffverpackungsabfallarten im
Rahmen der aufgefuhrten Kapazitaten als Letztempfanger annehmen und energetisch verwerten

Die korperliche Nachverfolgbarkert fur die Verwertung endet fur das lose anzuliefernde Matenal mit
der lieferungsweisen Zufuhrung in den Bunker, wo es zu einer Vermischung verschiedener
Materialien und Bezugsarten kommt Bel der Warenannahme findet eine regelmaBige
Qualitatsuberwachung statt

Die Verwertungskapazitat der Anlage als Letztempfanger im Sinne der Verpackungsverordnung
wird fur die Verwertung von ungefahrlichen gebrauchten Verkaufsverpackungen zB In Form
sortierter Mischkunststoffe oder Ersatzbrennstoff-Vorprodukt festgestellt Auf Basis der
Dokumentenprufung und technischen Dokumentation wird die Obergrenze der jahrlichen
energetischen Verwertungskapazitat fur diese heizwertreichen Fraktionen zu 68 602 t/anno
festgestelit

Ergebnisse der Betriebsprufung 1m Einzelnen
Prozessbeschreibung

Am Standort befinden sich benachbart zwer Strom, bzw fernwarmefahigen Dampf erzeugende
Betriebe Die Gewinnung thermischer Energie aus hochkalorischen Verpackungsabfallen erfoigt
ausschlieBlich 1m Mittelkalorik-Kraftwerk (MKK) Gegenstand dieser Stellungnahme 1st die
Feststellung der Annahme und nachprufbaren Dokumentation der Ubernahme von
Kunststoffverpackungsabfallen zur Einsparung fossiler Brennstoffe bel der Produktion von
technisch nutzbarem Dampf und elektrischer Energie

Eine mechanische Vorbehandlung von Kunststoffverpackungsabfall ist Voraussetzung fur die
Annahme des Verpackungsabfalls als Ersatzbrennstoff Die geforderte StuckgroBe sollte kleiner als
500 mm seln, der Durchschnittsheizwert 11 MJ/kg - 18 MJ/kg Die Verwertung erfolgt durch die
Dampferzeugung im MKK (400°C, 40bar) mittels wassergekuhlter Rostfeuerung
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Prufbericht zum
Anlagenzertifikat zur Zertifikat Nr
Sw Letztempfangerprufung 2019-12-13-BOE-HB-VerpackG
MKK der swb, Bremen vom 26 12 2019

Der im Mittelkalorik-Kraftwerk erzeugte Dampf wird direkt in der eigenen Dampfturbinenanlage zur
Stromerzeugung genutzt, wodurch die Einstufung des Verfahrens als ,energetische Verwertung® zu
begrunden ist Ein Tell des erzeugten Dampfes wird zur Erzeugung von Fernwarme genutzt

Die Installierten Maschinen und nspizierten Prozesse erfullen die Anforderungen an eine
energetische Verwertung fur die festgestellten Fraktionen/Kunststoffabfallarten

BlockflieBbild des Verwertungsprozesses

Gewerbeabfall Kunststoffe aus Primarenergie-
Input Verpackungen trager Erdgas
-mix mit

Heizwert Heizwert Heizwert

<14 MJ/kg >14 MJd/kg ~ 31 MJ/kg

=== ~ =

Erzeugung von Dampf 400°C, 40 bar

R ~ = <=

Durchschnittliche Elektrische Filterstaub zur
Fernwarmeleistung Leistungs- Untertage-
bereitstellung verfullung und
18 MW durchschnittlich durchschnitthch Schlacke zur
kalkuliert uber 6 Monate 23 MW _el Entsorgung und
Ruckgewinnung
Grundlastfahig von Metallen

Der im Mittelkalorik-Kraftwerk aus Verpackungen und anderen geeigneten Abfallen erzeugte Dampf
wird ohne wertere abfalispezifische Behandlung entweder direkt zur Gewinnung von elektrischer
Energie In der Dampfturbine des MKK oder zur Fernwarmeerzeugung eingesetzt

Die durchschnittlichen Leistungsangaben sind kalkulierbar aus den veroffentlichten Zahlen des
Umweltberichtes (siehe Tabelle 1) gemaB der Beziehung

Leistung [MW] = abgegebene Energiemenge [MWh] geteilt durch Betriebszeit [h]
Fur die Fernwarmeleistung wurde hier eine durchschnittiche 6 Monatige Vermarktungsdauer

angenommen, wahrend die elektrische Leistungsbereitstellung wahrend theoreticher 8760
Jahresstunden angesetzt wurde
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Prufbericht zum
Anlagenzertifikat zur Zertifikat Nr
SW Letztempfangerprufung 2019-12-13-BOE-HB-VerpackG
MKK der swb, Bremen vom 26 12 2019

Anlagenbilanz
Prufhandlung

Die Strukturen der Datenerfassung, -ubertragung und -verdichtung wurden uberpruft Die
verwertete Menge wird durch Mengenbilanzierung und Einsichtnahme in  das
Warenwirtschaftsystem festgestelit

Prufungsumfang

Es wurden die im Warenwirtschaftssystem gebuchten Eingangsmengen aus dem Zeitraum
1 Januar 2018 bis 30 November 2019 betrachtet Beim Betriebsrundgang wurden die relevanten
Punkte der Mengenerfassung und Registrierung begangen

Prufungsergebnis

Seit dem letzten Audit wurden die Prozesse der Verarbeitung und Datenerfassung nicht verandert
Es wurde im Sommer 2019 ein neues ERP-System zur Datenubertragung und -verdichtung
eingefuhrt, in dem alle Mengenbewegungen nachprufbar abgebildet sind und dass die
Ruckverfolgung und Zuordnung von VerwertungsmaBnahmen im Sinne der Verpackungsgesetzes
ermoghcht

Am Standort befinden sich drel geeichte LKW-Waagen Die Buchung der Anlieferungen in ein EDV-
System, die Verarbeitung und Abrechnung erfolgt auf Basis der Empfangerverwiegung Hierdurch
kann es zu Abweichungen zwischen Sender- und Empfangermengenbilanz kommen Es werden
am Standort keine Sender-Wiegebelege in Papierform vorgehalten

Ber der Ankunft erfolgt die Kontrolle jeder Anlieferung anhand des angekundigten
Dispositionsauftrages Mittels der Identifizierung durch emn intern so genanntes ,Hofticket mit
einmaliger Nutzungsmoglichkeit wird die Entladung jedes ankommenden Lastzuges an der
korrekten Bunkerkante minutengenau uberwacht und im EDV-System registriert Die Abgrenzung
der Verpackungsabfallmengen im Warenwirtschaftssystem erfolgt anhand von AVV-Nummern und
Senderbezeichnungen

Die korperliche Nachverfolgbarkeit der in vollstandigen LKW-Ladungen angelieferten, sortierten
Verpackungsabfalle endet zum Zeitpunkt der Entladung an der Bunkerkante, wo es zur
Vermischung von Materialien unterschiedlicher Fraktionen und Herkunftsart kommt

Die zeitnahe Verwertung nach der Anlieferung wird nach dem Prinzip der Bunkerbeschickung und
Entleerung gewahrleistet Es werden auBerhalb des MKK-Bunkers keine Lagerstatten fur
Verpackungsabfalie aus LVP-Sortierung unterhalten

Uber die Dokumentation muttels eines Branchen-EDV Systems wird der Nachwets der
energetischen Verwertung fur die angelieferten Verpackungsabfallarten geleistet Die
Dokumentation erfolgt ladungswelse je Anlieferung

Zur Annahme von ungefahrlichen Abfallen zur Verwertung z B unter den AVV-Nr 191204, 191210,
191212, 150102 oder 150106 tragt der Standort MKK die Entsorgernummer D33301010

X
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Prufbericht zum
Anlagenzertifikat zur Zertifikat Nr
sw Letztempfangerprufung 2019-12-13-BOE-HB-VerpackG
MKK der swb, Bremen vom 26 12 2019

Kommentar zur Abgrenzung Bestande am Jahresende

Verpackungsmaterialien werden bel Anlieferung stets direkt den Bunker zugefuhrt Ber maximal
etwa 4000t Bunkerinhalt (entsprechend einem Sechstagesvorrat) und darin angenommenen
hochstens 5% ratierlich angelieferten Verpackungen errechnet sich der Betriebspuffer noch
unverarbeiteter Verpackungen im Bunker zu maximal 200t am Ende eines Jahres

Die Verwertung des gesamten Bunkers erfolgt bei taglch kalkulierbaren 950t Verwertungsmenge in
4-5 Tagen so zeitnah, dass ber kontinuierlichem Betrieb die Zufuhrung von systemrelevanten
Materialien zur Verwertung mit dem Abkippen an der Bunkerkante noch im Anlieferjahr als erfullt
angesehen werden kann

AuBerhalb des Bunkers werden keine Materialien zur Behandlung nach dem VerpackG gelagert

Die Anlagenstoffstrombilanz in Massenprozent In der 12-Monatsbetrachtung wird jahrlich
veroffentlicht Der Umweltbericht 2019 (siehe Tabelle 1) bezieht sich auf den Betrachtungszeitraum
2018

Die beim Betriebsrundgang festgestellten Lagerbestande (Bunkerfullstande) von Material zur
Verwertung geben keinen Grund zur Beanstandung

swb Umwelterklarung 11

Abbildung 4 Input-Output-Bilanz swh Entsergung MKK 2018

Input Output
Rohstoffe Angenommene Menge 260 468 Mg I Abfalle
Davon > Gewerbeabfall 432 Mg Nicht pefahrhiche Abfatle zur Verwertung 117 590 Mg
> MBA Ersatzbrennstoffe/Sortierresie 219558 Mg > Davon Rohschlacke 48933 Mg
> Restmull 30314 Mg Nicht gefahrhiche Abfaile zur Beseitigung Mg
> Alle ubnigen Abfallarten 10164 Mg Gefahrliche Abfalle zur Verwertung 18 676 Mg
> Davon Klarschlamm 487 Mg ] > Davon Flugasche 5295 Mg
} Reststoffe RGR 13379 Mg
i Brennstoffe 258 664 Mg | Gefahrliche Abfalle zur Beseitigung 05 Mg
Hilfs und Betnebsstoffe Erussionen
WeBfeinkalk 4497 Nig CO, i marclevant 119419 Mg
Herdofenkoks 703 Mg co 21970kg
Ammoniakwasser 524 Mg Hal 8158kg
WeiBkalkhydrat 1240 Mg S0, 44571kg
o e e = e - NH, 742kg
i Wasserbezug NO 193813 kg
Trinkwasser {stadtwasser) 32171 m? | Cos 551 kg
Ll(u hlwasser (nate wasser) 66 742 451 m? J Staub Berechnet.  AusEM!Rech 1 1514kg
Energieinput Wassernutzung 1
Mull 862213 MWh | Sanitarabwasser Messtechnischaichterfosst |
Erdgas 8844 MWh Energienutzung
Strombezug von wesernetz  stommix Bremen 3910 MWh Dampfnutzung zur Turbine 646 329 MWh
> Davon Dampfverschiebung Block 6 7068 MWh
Fernwarmeabgabe 81 940 MWh
Dampf zur Stromerzeugung
Stromerzeugung 205 399 MWh
Stromabgabe an swb und sonstige 175 738 MWh
> Davon zertifizierter Okostrom {HKN) 87 398 MWh
Energieeffizienz (R1 Wert) 085
Prozessdampf {gigenbed o) 50 778 MWh
“} Inhalt  Abk B hnis J 3 J

Tabelle 1 Auszug aus dem Umweltbericht 2019 der SWB, Bezugszeitraum 2018

GemaB des ERP Systems wurden im Zeitraum 2018 rund 5407 t Verpackungsabfalle verwertet,
entsprechend rund 1,7% des Gesamt-Brennstoffinputs
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Prufbencht zum
Anlagenzertifikat zur Zertifikat Nr
sw Letztempfangerprufung 2019-12-13-BOE-HB-VerpackG
MKK der swb, Bremen vom 26 12 2019

Kapazitatsfeststellung
Prufhandlung

Ermittlung der zu verwertenden Verpackungsabfallmengen und Qualitaten durch Auswertung von
Genehmigungen sowle der Produktionsaufzeichnungen des Mittelkalorik-Kraftwerkes

Prufumfang

Die Datenbankeintragungen des Warenwirtschaftssystems wurden vom 01 01 2018 bis 30 11 2019
hinsichtlich Mengendurchsatz, Anlagenverfugbarkeit und Anteil heizwertreicher Abfalle im Input-
Mix ausgewertet

Prufergebnis

Das MKK wird 7 Tage pro Woche, 24 Stunden je Tag betrieben Die technische Verfugbarkeit liegt
im Betrachtungszeitraum bel 95% Die Kapaztatsbetrachtung schlieBt auf Grundlage der
bilanzierten Mengen Ausfall- oder Wartungsstillstande mit ein Die Nettobetriebszert betragt365
Tage/Jahr x ca 0,95 = ca 347 Tage (gerundet)

Bel enem durchschnittichen Heizwert von 11,6 GJ/t des eingesetzten Materials konnten
theoretisch 303 000 t/Jahr energetisch verwertet werden Bezogen auf theoretische 365 Tage
(330000 ton/year) / (347 day/year) = 951 ton/day

Der im Jahresmittel erzielte Heizwert von 11,6 GJ/t liegt unter dem Auslegungsbetriebspunkt von
14 GJ/t Daher konnen noch deutlich mehr heizwertreiche Abfalle eingesetzt werden

Der Auslegungspunkt wird naherungsweise erreicht, wenn im Mix etwa 25% heizwertreiche Abfalle
mit durchschnitthich 24 GJ/t mit 80% sonstiger Abfalle mit 10,6 GJ/t verwertet werden
Kontrollrechnung 0,75 * 10,6 GJ/t + 0,25* 24 GJ/t = 13,95 GJ/t

Bei hoherem Heizwert wird weniger Brennstoff zur Erzeugung derselben Energiemenge benotigt
Der Umrechnungsfaktor gegenuber dem bisherigen Matenal 11,6 /13,95

Damit errechnet sich die Verwertungskapazitat fur Verpackungsabfalle, wie zB MK-350- oder
EBS-Vorprodukt-365 aus der LVP-Sortierung oder vergleichbare Wertstoffe, zu durchschnittlich

347 day/anno x 951 ton/day 11,6/ 13,95 * 25% = 68 602 t/a heizwertreiche Verpackung

Die zur Verwertung angenommene Menge heizwertreicher Verpackungsabfalle lag 1m
Betrachtungszeitraum innerhalb dieser theoretischen Kapazitatsgrenze

Die Anlage Ist nach 17 BlmSchV am 19 07 2007 vom Gewerbeaufsichtsamt des Landes Bremen
unter dem Aktenzeichen 310-Otavi 7-9/51-19/50-9 genehmigt Eine Anderungsgenehmigung zur
Kapazitatserhohung mit AZ 517-Otavi 7/MKK/52-10/50-9 vom 28 05 2015 liegt vor
Abfallentsorgung

Die ber der energetischen Verwertung von Abfallen entstehenden festen Abfalle werden zeitnah
fachgerecht entsorgt Die Dokumentation der Entsorgungsvorgange und einzelne Wiegebelege der
verschiedenen Abfallarten wurde in Stichprobe ohne Beanstandung eingesehen

+
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Prufbencht zum
Anlagenzertifikat zur Zertifikat Nr
sw Letztempfangerprufung 2019-12-13-BOE-HB-VerpackG
MKK der swb, Bremen vom 26 12 2019
Vermarktungsprodukte

Soweit Produkte In einer Qualitat erzeugt werden, so dass der Abnehmer keine weitere
abfalispezifische Behandlung mehr durchfuhren muss, endet der Mengenstromnachwels fur
Verpflichtete nach VerpackV §6 mit der Aniieferung an den Letztempfanger

Folgende Produkte qualifizieren den Standort MKK als Letztempfanger von Verpackungsabfallen
zur energetischen Verwertung

e Dampf zur Kraft-Warmekopplung
o Elektrische Energie
e Fernwarme

Der im Mittelkalorik-Kraftwerk erzeugte Strom wird uber das Eigenbedarfsnetz in das Netz der swb
Erzeugung GmbH & Co KG eingespeist Zudem wird regelmaBig Fernwarmevermarktung durch
Dampflieferung gewahrleistet Die Energienutzung ist dokumentiert im Umweltbericht

Mitgeltende Zertifikate

Die swb Entsorgung GmbH & Co KG fuhrt fur den Standort Mittelkalorik-Kraftwerk in der Otavistr
7-9 1n 28237 Bremen unter der Entsorger-Nr 33301010 ein Uberwachungszertifikat gem
Entsorgungsfachbetnebeverordnung mit der Zertifikat Nr ZZDT001000131001 / BREG2017-02
der Uberwachungsorganisation Bregau Cert, Bremen mit Gultigkert bis 29 Februar 2020

Es finden zudem regelmaBig Uberprufungen statt im Rahmen von EMAS und DIN ISO 14001 Die
Jewells gultigen Zertifikate sind im Internet veroffentlicht unter
https //www swb de/geschaeftskunden/entsorgung/zertifikate

Vereinbarungen, Auflagen oder Empfehlungen
Es wurden keine Empfehlungen ausgesprochen und keine Auflagen erteilt

Organisatorische oder technische Anderungen wahrend des Gultigkeitszeitraumes, die die
Feststellungen dieser Stellungnahme wesentlich beeinflussen, tellt das Unternehmen dem
Sachverstandigen zeitnah mit

Bad Soden-Salmunster, den 26 12 2019

Dipl ~ing
Holger pjs
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